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INTRODUCAO

A operacdo de um zoolégico de grande porte apresenta muitos desafios a serem
enfrentados. Um dos mais relevantes é o destino de estrume, dejetos e residuos de
alimentos de animais de maneira a atender os conceitos da conservacédo ambiental, e
manter as condi¢des de conforto e bem estar dos animais, visitantes e colaboradores.
O Zoologico de Sao Paulo, com um acervo de cerca de 3700 animais silvestres,
incluindo representativo numero de mega-vertebrados, requer um cuidado especifico,
uma vez que esta inserido no Parque Estadual Fontes do Ipiranga. Trata-se de
importante remanescente de Mata Atlantica, localizada em area de populacdo muito
densa, como é a regido da Grande Sao Paulo.

Para minorar os impactos desta atividade, a Fundacdo Parque Zoologico de Sao
Paulo instalou em suas dependéncias uma unidade de produgdo de composto
organico (UPCO). O seu objetivo € promover a melhoria das condicdes ambientais
locais (solo, vegetacao nativa e recursos hidricos) e do entorno, reduzir custos e gerar
receitas adicionais para sustentacdo do processo. Apos o trés anos de atividades, os
beneficios diretos e indiretos obtidos, demonstram a sua eficacia na conservagao
ambiental e na otimizac&o de recursos usados na opera¢ao do Zooldogico.



Material e Métodos

A UPCO do Zoolégico de Sao Paulo ocupa 1500m? em piso de concreto, contendo 44
células de 8m® de capacidade e uma ampla area de armazenagem de material
vegetal para processamento e uma area de expedi¢do, totalmente cobertas e com
piso de concreto. Como registro histérico, a UPCO iniciou suas operacdes em 20
de agosto de 2003 como integrante do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) da
Fundacéo Parque Zoologico de S&do Paulo (FPZSP). Como componentes do SGA, ja
estdo aprovadas pela CETESB, a instalacdo e operacdo de uma Estacdo de
Tratamento de Aguas (ETA) e de uma Estacédo de Tratamento de Esgotos (ETE),
como parte dos esforcos para obtencéo de certificacdo 1ISO 14001.

Capacidade instalada (Resumo):
Area: 1500m? em piso de concreto e area de manobra de veiculos.
Quarenta e quatro células em alvenaria, cobertas, capacidade= 8m? cada.
Coletores independentes de aguas pluviais.
Canais coletores de "chorume" em todas as células.
Caixa de contencéo e reutilizacdo de chorume, capacidade= 8m®.
Area coberta para recepcao, desintegracio e armazenagem de galhos.
Desintegradores de material vegetal.
Area coberta para deposito de composto terminado.
Carregadeira tipo "bobcat".
Plataforma de expedicao.
Cubicagem diaria: 8m*
Producéo estimada em toneladas: até 120 ton/més.

Recepcado e processamento de materiais: ApOGs a recep¢do, materiais de podas,
troncos, folhas e residuos de alimentos fibrosos volumosos sdo desintegrados em
maquinas apropriadas e, em seguida, armazenados em area especifica antes de
serem destinadas as células. Estrume, dejetos e residuos de alimentos, carcacas de
pequenos animais e de grandes animais (previamente reduzidos na sala de
necropsia) sdo destinados imediatamente as células de compostagem.



Montagem: Cada célula é numerada e fechada por pranchas de madeira encaixadas
na parte frontal, a medida que as camadas de substrato sdo depositadas. A prancha
da base contém encaixes para tubos de 40mm de diametro, perfurados e dispostos
para promover condi¢cdes de aerobiose.

O substrato vegetal desintegrado é depositado primeiramente na base da célula, em
camada de 15-20 cm e, em seguida, sdo depositados 0s outros substratos organicos,
também em camadas de 15-20 cm, sempre intercalados pela camada de substrato
vegetal, para manutencao de condi¢cOes aerbbicas. Estes outros substratos organicos,
obrigatoriamente, sdo dispostos de maneira a deixar um espaco vazio a 15-20 cm da
parede, a ser preenchido somente pelo substrato vegetal para facilitar condi¢cdes de
aerobiose.

Desenvolvimento e Monitoracao:

Temperatura: ApOos o preenchimento de cada célula, a temperatura é medida
semanalmente em quatro pontos da célula, e registrada em tabela para avaliacdo das
condicdes de aerobiose. A virada da célula é feita cada vez que se registra queda de
temperatura (<55° C, indicativo de anaerobiose) para promover sua aeracdo
(oxigenacéo ideal >5%).

Umidade: Apos o preenchimento, a umidade € mantida com bombeamento de agua
ou chorume (umidade recomendada entre 50 e 60%).

Odores: A ocorréncia de odores € monitorada permanentemente, para correcdes, se
necessarias, com reviramento ou cobertura com substrato vegetal.

Relac&o Carbono/Nitrogénio (C:N): a taxa de referéncia ideal para a relacdo C:N no
composto dever ser de 30:1.

Resultados

Apés trés anos de atividade, a UPCO produziu e enviou cerca de 900.000 kg de
composto organico para a sua Divisdo de Producdo Rural em Aracoiaba da Serra,
tendo utilizado a producdo excedente nos jardins e viveiros do Zooldgico de S&o
Paulo e do Instituto de Botanica. Dois a trés picos de temperatura (65-70°C) seguidos
de queda (trés a quatro semanas cada) sdo observados até que o composto atinja
condicdes de estabilidade (sem aumento de temperatura apos a revirada), quando é,
entdo, depositado na area de expedi¢do para o uso a que se destina. A granulagédo do



substrato de origem vegetal deve ser minima (até 1cm de espessura). Residuos
maiores, tipo gravetos, retardam processo ou interferem na qualidade do material
final. O meio de coleta do chorume formado no processo (canais interligados no fundo
de cada célula) e o armazenamento em caixa de contencao séo eficientes, ndo tendo
sido observado odor desagradavel, mesmo quando séo usadas carcacas de animais,
mesmo em putrefacdo. Desde que o substrato seja condicionado de acordo com o
método recomendado techicamente, ndo ha proliferacdo de moscas ou outras pragas,
nem tampouco se registra a presenca de animais de rapina, roedores ou outros,
mesmo quando carcacgas ou restos de alimentos de origem protéica sdo devidamente
processados. Musculos presentes em carcagas ou cortados em pedacos de até 15 kg
desaparecem no composto num periodo de 45 a 60 dias. Ossos de animais de médio
ou grande porte sdo moderadamente desmineralizados num periodo de 90 dias, se
tornando friaveis.

Conclusdes

O objetivo priméario da UPCO na FPZSP, ou seja, a recuperacéo de estrume, dejetos,
restos de cama e de alimentos de recintos (2000-2500 kg/dia), de material de podas e
residuos vegetais como folhas, galhos e arvores caidas (+1500 Kkg/dia) e,
eventualmente, carcacas de animais, transformando-os em composto organico, foi
atingido. O processo ndo gera odor desagradavel nem proliferacdo de moscas ou
outra praga, preserva as condigcbes ambientais e reduzem custos com transporte e
aquisicdo adubos. O produto é eficientemente usado como adubo orgénico nos
jardins do Zooldgico e na Divisdo de Producdo Rural (fazenda com 534 ha em
Aragoiaba da Serra-SP) para o cultivo de hortalicas, forrageiras e graos usados na
alimentacdo de animais silvestres do acervo da FPZSP. Além dos beneficios
ambientais, a UPCO possibilitou um melhor controle do processo de alimentacdo dos
animais do Zoolégico, permitindo melhor definicdo das quantidades a serem
fornecidas a grupos especificos de animais, podendo o processo ser recomendado
em instituicbes similares. Avaliacdes complementares da flora microbiana, de pH.,
faixa de umidade, variacdo do nivel de oxigénio durante o desenvolvimento, relacdo
Nitrogénio/Carbono, quantificacdo de minerais (principalmente NPK), de
contaminacdo por metais pesados e de sobrevivéncia de pragas vegetais, deverao
ser implementadas a seguir, como requisitos para estabelecimento do padrdo
gualitativo do composto produzido.
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