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Gestao




Indicadores urbanos

=

Agua e Esgotos

fonte: SNIS 2006

Indices de atendimento
(%)
Rede de Agua Coleta de Tratamento
Esgotos de Esgotos
BRASIL 93,1 48,3 32,2




- -

Indicadores urbanos

Residuos Solidos

onte: Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2007 - ABRELPE

Indicadores:
Residuo Soélido Urbano (RSU)

Gerado Taxa

Coletado de
Tot_al Ppr Total Coleta

(t/dia) Habitante (t/dia ) (%)

( Kg / hab. x dia ) °
BRASIL | 168.653 1,106 140.911 83,95




Indicadores urbanos
Residuos Solidos

fonte: Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2007 - ABRELPE

= Destinacao final

Macro-Regido Municipios Municipios Destinagao

Caim serm  Adequada 31.408

Destinacas Destinagao [94) |"""-"""’fill:'i‘-"5'

Adeguada Adequada 1% 5 158
Morta BF 382 14.8 m-un.li:lplm
Mordaste A48 1345 250 3%
Centro-Ceste 163 303 35,0
Sudeste TBS 8374 47,3
sul - B 497 38,1 L] Destinacao adequada
Brasil 2158 34086 34,6 B Costinacia nie adequada




Recursos Financeiros
Necessarios para Agua e Esgotos

Objetivos:

Manutencéo do crescimento vegetativo;

Aumento do atendimento para a totalidade da populacéo;
Substituicédo de ativos;

Melhoria da gestéao;

Atualizacdo e modernizacgao tecnoldgica.

Estimativas: R$ 178,3 bilhdes em 20 anos ( Ministério das Cidades - 2003)

I

OBS: O maior desafio estd no equacionamento dos recursos para o
tratamento de esgotos.

= R$ 77,3 bilh6es para coleta esgotos

» R$ 33,2 bilhdes tratamento de esgotos




Recursos Financeiros

$ PAC (Agua, Esgotos e Residuos Sdlidos)

R$ 40 bilhdes

(2007 - 2010)



O cenario
Consideracoes gerais:

Escassez do recurso hidrico (quantidade e qualidade)
Leis ambientais mais restritivas
Aumento da percepcao ambiental
Mudancas climaticas
Melhores eficiéncias especificas (reducao de perdas)
Disponibilidades e/ou evolucdes tecnologicas
Reducao de custos
Competitividade
Capacidade de pagamento dos usuarios
Lei 11.445/07
> Eficiéncia e sustentabilidade para novos projetos
> A universalizacao do saneamento (A + E + RS + D)



Tecnologia



Tecnologia no saneamento

Novos

Al Materiais
Processos Hidraulicos \

Tratamento de Esgotos Processos
e de Residuos Sélidos Tratamento de Agua

\

Novos

Equipamentos
(operacional e comercial)

/

— Novos Produtos
Informatica Quimicos

Tecnologia de informacao
Automacao

Novos materiais
e Processos
Construtivos

Saneamento

Meio Ambiente

7

Gestao de Qualidade |
e Ferramentas
de Gestao




‘ecnologia no Saneamento
Saneamento e Saude

Alguns dos Principais Processos Tecnoldgicos Envolvidos:
Identificacdo de substancias e microorganismos presentes na agua
Tratamento de Agua (filtros, membranas filtrantes e produtos quimicos)
Distribuicdo de Agua (materiais, manutencdes e controle de qualidade do produto)




Tecnologia no Saneamento
Saneamento e Meio Ambiente

Meio
Ambiente

TECNOLOGIA :

Alguns dos Principais Processos Tecnologicos Envolvidos:
Ciclo de vida do produto
Tratamento de Esgotos (lodos, gases, efluentes tratado e consumos de energia)
Coleta de Esgotos (materiais, manutencoes e controle dos efluentes brutos)
Destino final dos Residuos Sdélidos (3 Rs e Geragéo de energia)




A
Tecnologia no Saneamento

Visdo de futuro

rdagem holistica

economica,
>  social,

» ambiental e
»  energetica



Um exemplo:

=

Tratamento de Efluentes

com uma visao de futuro



ETE — “Tradicional”

Subprodutos
n&o aproveitados
- T T T T N
- | ETE : Matéria:
as Estacado de tratamento v A
[ Metano ﬁl de Esgotos I \/Agua dg_ reuso
I (Subsistema Aberto) I Biofertilizante
\ PROCESSO |
i i -7 Energia:
v'Metano
v'Matéria orgéanica
Efluente Lodo
Tratado Desidratado

Do ponto de vista

econdmico:
v'Inviaveis




Energia contida no lodo seco
nao aproveitada

= Poder calorifico - 6.000 ~ 7.200 Kcal / Kg S.V

= Supondo 50% do peso em S.V :
= 3.000 ~ 3.600 Kcal / Kg lodo seco

ou

3,50 ~ 4,20 Kwh / Kg lodo seco




Energia contida no Biogas

i nao aproveitada

Biogas

(70% metano e 30% outros gases)

~ 6.600 Kcal/kg ou ~5.600 Kcal/ m3

]

~ 7,70 Kwh /Kg ou ~6,50 Kwh/ms3




ETE — “Tradicional” ‘ ETE - Eco eficiente

Minimizar ou eliminar
» Desperdicios com matéria e energia.

= A entropia antropogénica.

, ETE I
[ MGtaS }ﬁ Estacado de tratamento : Modificar a visdo para:
etano I de Esgotos = Tratar esgotos ndo é um problema e
I (Subsistema Aberto) | sim uma soluc&o.
PROCESSO !
e -7 » Pode haver orcamento para o tratamento

através de operacgdes estruturadas.
*Tratar esgotos necessariamente

Efluente Lodo n&o aumenta a tarifa.

Tratado Desidratado

= Aproveitar economicamente 0s
Subprodutos.

Aspecto Econdmico:
sTornar viaveis

5




i Paradigmas

Improvavel Problemas

11

Possivel Oportunidades




Negocios e
Oportunidades

—
/
: ETE !
I Estacéo de tratamento l
I de Esgotos l
I (Subsistema Aberto) |
PROCESSO |
N e e e e e e e - o -

“Negocios em potencial”

UGeracao de energia elétrica: UTE e/ou Gerador movido a gas

QVendas de subprodutos: Biossolido, agua de reuso e comercializacéo
de créditos de carbono

UVenda de servicos: Por incineracéao de lodos de outras ETE’s e por
incineracao de alguns tipos de residuos solidos




Gas metano
aproveitamento
(geracao de energia eléetrica e secagem do lodo)

Gas Metano

Gas Metano
Estacado de tratamento

de Esgotos
(Subsistema Aberto)
Gerador \ P_RC_)CESEO_ _ /' Gerador
M0;0f Incinerador
Combustéo SINE
v
Calor Calor
Lodo desidratado
. L . . interno
Energia Elétrica Energia Eletrica elou

Aportes externos

Energia Elétrica Energia Elétrica



Efluente tratado
aproveitamento
(Agua de Reuso)

/
| .
I U= , Caldeira
| Estacdo de tratamento
I de Esgotos l
I (Subsistema Aberto) |
|

PROCESSO

\ ————— —-— - - -
Reuso Adequacéo ; Adequacéo Reuso
Urbano Efluente Tratado Rural

=




Lodo desidratado
aproveitamento
(agricultura e geracao de energia elétrica)

Zerar
E EEEEER

Aporte externo
- Lodo desidratado /
de outras ETEs I ETE
|
|
|

Energia Elétrica

- Residuos solidos Estacéo de tratamento Calor

|
|
com valor energético de Esgotos |
|
]

(Subsistema Aberto)
PROCESSO

Adequacéo Aporte

externo

Construcao
Civil



ETE - Eco eficiente

I’ |
I Estacdo de tratamento l EE externa
I de Esgotos : 80 pProcesso
(Subsistema Aberto) “ ”
: PROCESSO ] Zerar
N e e e e e e e e oo 7
Principios:

O Gestao integrada dos residuos
O Auto sustentabilidade energética (esgotar toda energia da matéria)
0 Descarte de efluentes liquidos e solidos para meio ambiente tende a zero
U Conservacao do meio ambiente
O Geracao de valor para as empresas de saneamento, clientes e municipios
O Mercado = Evolucao, desenvolvimento tecnoldgico e reducao de precos
O Mudanca de comportamento = mudanca de cultura



Ensino




O Cenario

Mudancas continuas.
Evolucédo continua da ciéncia e tecnologia. (em duplicado a cada 10/15

anos — 80% gerado apds 22 guerra — nos proximos 10 anos, 50% do que estaremos utilizando, ainda
ndo esté disponivel ou foi inventado)

o O homem, o meio ambiente e as instituicoes estao em
profundas transformacdoes.

S&o imensas as desigualdades a serem superadas.
O Ambiente é competitivo e Globalizado.

Este cenario € a nova realidade que torna cada vez mais
elevadas as qualificacbes exigidas para os postos de trabalho
em qualquer setor e também o fato que coloca uma grande
pressao sobre as necessidades educacionais das populacdes.



O grande Desafio

Fim da "Formatura” - Daqui pra frente ndo havera mais formacgao profissional terminal. A
chamada formatura ndo tem significado concreto.

Professor Estudante - O professor também é "estudante". Ele também nao esta
“formado”. Todos os docentes devem ser treinados para a pesquisa e inovagao.

Intransigéncia com qualidade - Hoje ndo basta ser bom. E preciso ser 6timo. A
competicdo é ampla e globalizada.

Nem generalista, nem especialista - Nem saber um pouco de tudo, nem tudo de quase
nada. E necessaria formacdo multidisciplinar aprofundada.

Metodologia de avancar no desconhecido - Fundamental praticar a metodologia da
pesquisa, familiarizando-se com a ambiéncia cientifica e tecnolégica (seminarios, revistas,
ética, valores, tradi¢cdes, familiarizacao de informacdes entre outras).

Saber fazer - Estudar, pesquisar, realizar na pratica. O engenheiro deve estar preparado
para fazer. Deve ser desafiado a "fazer" na universidade e/ou em treinamento nos diversos
setores do mercado.

fonte: "REENGENHARIA" DO ENSINO DE ENGENHARIA: UMA NECESSIDADE - Waldimir Pirré e Longo



O grande desafio

= Embasamento em ciéncias e mateméatica - Ponto central da formacdo profissional,
imprescindivel que seja de alta qualidade.

= Evitar compartimentacao do saber - A natureza é "multidisciplinar" e complexa.

= Dominio das facilidades oferecidas pela informéatica — Ferramenta cada vez mais
imprescindivel.

= Dominio de linguas mais usuais no meio cientifico e tecnoldgico - Inglés e espanhol.

= Capacidade gerencial e empreendedora - Capacidade de juntar meios de toda a
natureza (Humanos, materiais e outros) e otimizar o seu emprego no "fazer acontecer",
criar, produzir. Exercitar a lideranca. Trabalhar em equipe.

= Visdo humanistica diante da profissdo e dos interesses da sociedade - O homem , a
sociedade e o bem comum devem sempre estar presente.

fonte: "REENGENHARIA" DO ENSINO DE ENGENHARIA: UMA NECESSIDADE - Waldimir Pirré e Longo



i Desenvolver

Q A percepcao Holistica

1 Analise Sistémica



Enfoque

Sistémico Ecossistemas
(sistemas abertos)

___________________
_________________________
_____________________________

——————————————————————————————————

[} [}
____I_____JI._____'_____ ______

_______________________

H& uma correlacao
causa - efeito
local<=global




Conceltos fundamentais
na analise sistémica

v Energia.

v Matéria

v Sistema

v 12 |lei da Termodinamica: (conservacao da energia)
v 22 lei da Termodinamica: (lei da entropia)

Entropia (transformacao): é uma medida de energia ndo
disponivel que resulta das transformacdes”. (indice geral da desordem
associada com a degradacao da energia)



Enfoque sistémico

(fluxo da matéria e energia)




Saneamento
Ambiental .
(macro - relacoes)

Saude Publica J

Melo
Ambiente

SANEAMENTO
AMBIENTAL

Urbano

Sociedade
e as
Instituicoes




i Muito Obrigado !!!!

llalmeida@sabesp.com.br
lineu.almeida@gmail.com

Fones:
(11) 8685 2639
(11) 3388 8365



